
0831生物医学工程

一 、 学 科概 況

生物医学工程是一 )]鰊合工程学、生物学和医学的理稔和方法而友展起来的交又学科 ,其

主要任努是友展和這用工程技木手段 ,在各戻次上研究和千預人体系銃的状恣変化 ,最終解決

相美的医学同題 ,述而力促逃生物医学友展以及保障人美健康服勢。

現代工程原理和技木成用干生物医学領域至少可追湖至117世紀呈微鏡技本的升含」和 19世

紀 X射残的友現。20世紀三四十年代 ,出 現了心 屯、脳 屯、心音等用子 n床 医学的屯子珍断

技木。但宜至」50年代 ,随着微屯子和集成屯路技木、計算机和信息科学及新材料科学等多神

学科的友展井声泥皮用手医学和生物学領域 ,オ形成和迅速友展了一 i]新共交又学科―一生物

医学工程。各神生物医学工程的研究尋致了 B超、起博器、CT、 MRI等大量新型珍断和治庁

没各 ,以及各神医用材料、人工器官的出現和友展 ,力 汰沢人体生理功能和病理昇常現象友生

机理提供了有数的手段。生物医学工程的友展不収加快了生物学和医学的現代化歩伐 ,而且促

述了工程科学新技木、新方法和新材料的友展。生物医学工程正在与信息科学、汰知科学、材

料科学、分子生物学和微納技木等逃行逃一歩交又融合 ,声生用干解決生物 EII学 同題的新原

理、新方法和新技木。

生物医学工程学科覆孟的領域包括 :生 物医学供器、生物医学信息学、生物医学影像学、

生物医学材料、生物力学、神経信息工程、生物医学侍感技木、医学物理、系統生物医学、鋼

胞ち狙鉄工程、康隻工程、生物医学光子学、生物熱物理等。

二 、 学 科 内涵

研究対象 生物 EIE学 工程是込用現代 自然科学和工程技本的原理与方法 ,双工程学的角

度 ,在分子、鋼胞、狙須、器官、系統多展次上研究生物体 ,特別是人体的結杓与功能、生理

和心理状恣以及其他生命現象。

理稔、知沢基咄 信息科学、屯子科学、材料科学、数学、物理学、化学、分子与綱胞生

物学、ERI学 、神径科学等交叉融合。

研究方法 生物医学工程学科是一介面向人美健康的交又学科。t以 同題力尋向,考慮社

会俺理倫値 ,以新的祝角和升放的思梁 ,逃行跨学科研究和教学。

生物医学工程学科以探究式的交叉学科研究方法和理稔分析力基硼 ,以現察和実唸力荻取

数据的主要手段 ,以定量分析和建模探索内在規律 ,通辻交又集成突破美鍵立用技木。

三 、 学科 疱 園

生物医学工程―象学科覆監的学科方向包括 :生物医学供器、生物 EII学 信息学、生物医学

影像学、生物 EII学 材料、生物力学、神経信息工程、生物 E‐RI学借感技木、医学物理、系銃生物
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医学、劉胞与狙須工程、康隻工程、生物医学光子学、生物熟物理等。

1.生物医学伎器 曰焼 h床医学皮用和其他生命科学研究需求 ,特男J是 在人美疾病的預

防、珍断、治庁、盗柳和康隻上 ,以及力在分子、知胞、狙奴、器官、生命系銃等多展面研究

提供新方法、新技木、研制新供器。

2.生物医学信息学 利用信息科学的基咄理力、技木与手段 ,荻取、分析、処理、修掘、

侍輸和宗合利用医学和生物学数据、信息和知沢。

3.生物医学影像学 込用物理学、屯子学、汁算机科学理稔和技木 ,研究新的成像原理、

方法及影像后処理技木 :結合 洵床医学 ,対疾病逃行栓双]、 珍断、治庁監控及庁数浮倍 ,井対

生命活動的規律逃行研究。

4.生物医学材料 通辻研究材料的狙成、結杓及性能埼生物体之同的相互作用 ,制 各具

有良好生物相容性和功能道配性的生物医学材料与制品。

5。 生物力学 皮用力学的基本原理埼方法 ,結合医学和生物学来研究貫穿生物系統各介

晨次的力学机制与込劫規律。

6.神経信息工程 研究双生理、心理和行力等方面多筆神経信息的荻取和ヨF残 性劫力隻

染系統的処理方法。皮用千神径系統的浮双l和 千預、脳―机接 口工程、神経教育工程等。

7.生物医学侍感技木 研究生物体信息的感知、荻取方法埼手段 ,研 制各美侍感器 ,井

逃行信息分析処理。

8。 医学物理 研究生物体及其相美狙須、細胞和分子在各神物理因素作用下 ,友生的鈷

杓和功能変化 ,以友展有数的疾病治庁手段。

9。 系統生物医学 整合皮用高通量狙学技木以及疾病理稔建模等現代生物学方法 ,以介

性化珍庁和菊物含」制力目株 ,庄 用系統方法 ,探 索建立疾病友生、友展的机理研究和預防及治

庁的全新理稔体系和含」新技木平台。

10。 綱胞与狙鉄工程 融合生命科学和工程学的技木与方法 ,将紳子劉胞、生長因子与支

架材料相結合 ,研究杓建相美狙奴和器官 ,用 千人体狙家的修隻、替代、治庁与再生。

11.康夏工程 以康隻医学力基咄 ,皮 用工程技木手段 ,研究人体功能浮倍、功能牧隻埼

代僕 ,以及残障人柳理的理沿方法、美鍵技木和器械。

12.生物医学光子学 生物医学光子学是光学与生命科学相互滲透的交叉学科 ,以分子、

細胞、狙須、器官、系銃等不同戻次実時、在体、劫恣監沢l生 命活劫基本規律 ,双分子水平実

現対疾病的早期珍断 ,利 用光対生物狙奴的凋控 ,以 実現対疾病的治庁。

13.生物熟物理 這用侍熟借晨学、熱力学、流体力学的基本原理和方法 ,結合生物学 ,

多展次地研究生命系銃中的熟物理尚題 ,探 索研究熱物理在綱胞、狙須、器官保存及疾病治庁

的方法埼美鍵技木。

四 、 培 弄 目禄

1.碩士学位 泣具有生物 EII学 工程有美飯域的理稔基砧 ,込 用現代分析双l減和工程没汁

原理 ,初歩具有独立双事生物医学工程研究工作和解決実際尚題的能力。有晋違求実的科学恣

度和作ス。掌握― )]タト国悟 ,能 同漢本寺立的タト文資料。可腔任科研、技木升友、教学或管理

工作。
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2.博士学位 皮具有生物医学工程有美飯域的寛庁而才し実的理稔基砧 ,井能将工程原理

等生物医学的理稔和技木相互結合井交又皮用。系統深入地了解本学科相美苑目的研究現状和

友展迫勢 ,這 用現代分析双l減 和工程没汁的方法和技木。具有較張的独立承担科研任努的能

力 ,以及芦違求実的科学恣度和作凩。独立状事生物医学飯域創新性的研究工作和解決実際同

題。至少掌握― i]タト国悟 ,井熟練地同漢本寺立的タト文資料。具有一定的覇作能力和遊行国際

学木交流的能力。能独立承担科研、技木升友、教学和管理工作。

五 、 相美学科

物理学、化学、生物学、力学、机械工程、僕器科学与技木、材料科学ち工程、屯子科学

与技木、信息ち通信工程、汁算机科学埼技木、化学工程与技木、核科学与技木、基硼医学、

腐床医学、EII学 技木、生物工程、管理科学与工程。

六 、 端写成員

キ任、万明コ、白浄、李玉宝、陪祖宏、周長忍、段会尤、徐学敏、販忠澤。


